INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
ESCUELA SUPERIOR DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ACADEMIA DE GEOTECNIA
GUIA DE ESTUDIO PARA ETS MECANICA DE SUELOS 1

TEMA: RELACIONES VOLUMETRICAS Y GRAVIMETRICAS

1. Se planea construir una terraceria para habilitar un camino de un pueblo en las orillas del Estado de
México, el proyecto contempla un volumen de material aproximado de 320 000 m3, el material
colocado en la terraceria debe de cumplir con propiedades indice mostradas en la Tabla 1, sin
embargo, solo se cuentan dos bancos de materiales cercanos para poder explotar, de los cuales
también se obtuvieron propiedades indices mostradas en la misma tabla. Determinar:

a) El banco mas econdmico para explotar.
b) La cantidad de agua que se le debera agregar al material en el sitio para cumplir con las
especificaciones de proyecto.
Tabla 1 Propiedades indice y costos de materiales de banco
Contenido de Densidad de Porosidad Costo de m® de
agua Sélidos material
TERRACERIA 35% 2.52 35% -

BANCO A 12% 2.46 55% $35.00
BANCO B 16% 2.60 62% $28.00

2. Del problema anterior, determinar el valor del peso volumétrico en estado saturado, seco y
parcialmente saturado del material de proyecto de terraceria; ademas se pide determinar cudl sera
la compacidad relativa del material del banco seleccionado si se sabe que su relacién de vacios en su
estado mas suelto tiene un valor de 1.85 y en su estado mas compacto de 0.79.

3. Setiene un suelo con densidad de sélidos igual a 2.56, contenido natural de agua de 29.07 %, y con

una composicion granulométrica de 43.45% arenas y 56.55% finos, su consistencia queda
determinada por un limite liquido del 42.50% y un limite plastico del 32.19%; ademas del laboratorio
de mecdnica de suelos se tienen resultados para el ensayo de peso volumétrico natural, el cual se

especifica en la Tabla 2.
Tabla 2 Ensayo de Peso Volumétrico

Wm Wm + parafina Wm+p sumergida Peso volumétrico de la
(gr) (gr) (gr) parafina (gr/cm’)
28.22 31.79 12.16 0.92

a) Determinar todas las propiedades indices del material de suelo anteriormente descrito.

b) Clasificar de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos el material. Para el caso del
material fino, es necesario ocupar las ecuaciones de las pendientes que constituyen la carta de
plasticidad.



TEMA: CLASIFICACION DE SUELOS

4. Aunsuelo se le realizaron las pruebas de limites de consistencia y analisis granulométrico por mallas,
los resultados se anexan a continuacion. Clasificar al suelo segun los lineamientos del SUCS.

RESULTADOS PRUEBA DE LIMITES DE CONSISTENCIA

CONTENIDO DE HUMEDAD(%) N golpes
786 45 E
83.2 30 i
92,6 16 |
102 7 |
LIMITE PLASTICO = 36%
LL =
IP=
Fw=
Tw=
SUCSs=
1 10 100
RESULTADOS PRUEBA DE ANALISIS GRANULOMETRICO
MALLA PESO RET. MALLA PESO RET.
(grs) (grs)
3" 0 #10 252 D10=
2" 28 #20 644 D30=
1.8" 28 #40 560 D60=
1" 28 #60 364 Cu=
0.75" 14 #100 308 Cc=
0.50" 14 #200 252 SUCS=
0.375" 14 charola 224
#4 70 total = 2604
charola 2604

total = 2800



TEMA: ESFUERZOS

5. Para la siguiente estratigrafia mostrada se pide determinar:

a) Clasificar de acuerdo al Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos cada uno de los estratos.
Para el caso del material fino, es necesario ocupar las ecuaciones de las pendientes que
constituyen la carta de plasticidad.

b) En funcién de relaciones volumétricas y gravimétricas, determinar el valor del peso volumétrico
de cada uno de los estratos. Es importante que se especifique el estado en el que se esta
determinando el peso volumétrico (saturado, seco o parcialmente saturado).

c) Elvalorde los esfuerzos totales, presiones de poro y esfuerzos efectivos a profundidades de 1.25
m, 2.95 m, 7.00 m, 13.82 m y 15.00 m. Dibujar los diagramas correspondientes.

0.00
G= 0% Cc=2.10 Gw=0%
5=97% Cu=8.20 e=0.95
3 80 F=3% 55=2.45
A 4
G= 2% Cc=1.80 Gw=57%
5=91% Cu=3.20 e=1.32
F= 7% LL=47% 55=2.37
MAF =3.15 LpP=27%
7.50
Y
G=0% LL=45% w=27%
5=5% LP=25% S5=2.52
F=95%
15.00




6. El nivel freatico baja de 5.0m a 10.0m, respecto a la superficie, en un estrato de limo. El limo
permanece saturado, incluso cuando baja el nivel freatico (NAF). El contenido de agua es de 26%,
Calcular el incremento de esfuerzo efectivo a una profundidad de 15.0m, cuando baja el NAF.
Considere que la densidad de sélidos es de 2.7. Desarrollar ambos casos con “diagramas”.
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TEMA: PERMEABILIDAD

NAF original

>

NAF final

7. Calcular el coeficiente de permeabilidad, para una temperatura de 202C, de un suelo que fue
sometido a una prueba de permeabilidad como se indica en el croquis (carga constante). También
calcule la velocidad de descarga y de infiltracion.

<— §.Mpestra de suelo de seccion
circular, de 0.15m de radio

S.L.A.

p=75kPa —1—
i -
&
&

Tiempo de duracién de la prueba: 1 hora, 2
minutos, 49 segundos

Volumen de agua captado: 12 dm?
(decimetros cubicos)

Temperatura durante la prueba 15° C
Correccion por temperatura= 1.135

Relacién de vacios de 1.02




8. Se tiene un ensayo de permeabilidad hecho a un material clasificado como CH (arcilla de alta
plasticidad) del cual se tiene que el didmetro de la muestra de suelo dentro del permedmetro es de
4 iny su longitud es de 6 in, la prueba duro 15 minutos por lo que la medicidn de la carga hidraulica
final fue de 33 in; si se sabe que el diametro del tubo del permedmetro es de 0.25 in y el valor del
coeficiente de permeabilidad es de 1.53 x10°% in/seg, determinar el valor inicial de la carga hidraulica
antes de ser ensayada la muestra.
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